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Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte. Se acorda numai punctaje intregi.

Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

Subiect 1, prelucrare Ovidiu Sontea

a) O progresie aritmeticd de ratie pozitiva contine numerele 14,26,42. Sa se arate ca

numarul 2014 este termen al progresiei.
b) Fie (b,),>; 0 progresie geometrica avand termenii pozitivi. Sa se arate ca

(b1+b2 +by +--~+b2014)(b1+b2014) > 40280, bygy4-

Detalii rezolvare Barem
asociat

a) 26-14=12=mr, 42—-26=16=nr, deci 4=(n—m)r, cu n—m= p natural 2p

2014 =14+500-4 =14+500pr apartine progresiei 2p

b) Dupa impdrtire cu b?, inegalitatea devine (1+q+...+9***)1+q*") > 4028¢q**** 1p

Ea rezulta prin adunarea inegalitatilor 1+ q4026 > 2q2013, q-+ q4025 >2q 2013 etc 2p

Subiect 2, autor ***

in triunghiul ABC se noteazi cu M,N, respectiv P punctele de tangenti ale cercului

inscris in acesta cu laturile (BC),(CA), respectiv (AB).
a) Sa se arate ca 2aAM = (a+b—c)ﬁ3§+ (a+C—b)A_C .

b) Si se arate cd AM +BN +CP =0 dac si numai dacd triunghiul ABC este echilateral.

Detalii rezolvare Barem
asociat
a) AM =(MC/BC)AB+(MB/BC)AC 1p
MB = p—b, MC = p—c, de unde concluzia 2p
b) Daca a=b=c, atunci m+m+@:ﬂ2(ﬁ+ﬁ+§&+ﬁ+ﬁ+@):ﬁ 1p
Dina), AM +BN +CP = ((b—c)/a+(b—a)/c)AB+((c—b)/a+(c—a)/b)AC 2p
AM +BN +CP =0 implica ab+bc=a%+c? si ac+bc=a%+b?, deunde a=b=c 1p




Subiect 3, autor Marian Cucoanes — Supliment GM 11/2013
a) Sa se arate ca, dacd « >0, atunci valoarea maxima a functiei f:R —>R data de

X 1
f(x)= este .
) X° +a 2\/;

b) Sa se arate cd, daca a,b,c sunt numere reale pozitive, atunci
a b c 1[1 1 1)
+ + < =+=+2 .

a’+bc b’+ac c?’+ab 2\la b c
Detalii rezolvare Barem
asociat
a) f(x)<1/(2Ja) < (x—va)? =0, cu egalitate pentru x =+/ar 3p
b) Conform a), este suficient s aratam ca Zl/\/ ab < Zl/a 2p
Notand x=1//a si analoagele, aceasta se reduce la ZXy < z X2 — inegalitate cunoscutd 2p

Subiect 4, autori Ovidiu Sontea si Mihail Baluna

Se numeroteaza varfurile unui cub ABCDEFGH cu cate un numar natural de la 1 la 8,
astfel incat oricaror doua varfuri distincte sa li se atribuie numere diferite.

a) Se atribuie fiecarei fete numarul egal cu suma numerelor atribuite varfurilor care o
determina. Sa se arate ca exista patru fete cu suma numerelor atribuite egald cu 72.

b) Se atribuie fiecdrei muchii numarul egal cu suma numerelor atribuite varfurilor care o
determind. Existd o numerotare a varfurilor pentru care numerele atribuite muchiilor sunt distincte
doua cate doua ? Justificati raspunsul!

Detalii rezolvare Barem
asociat
a) Suma numerelor de pe doua fete opuse este suma tuturor numerelor folosite, adica 36 2p
Cu doua perechi de fete opuse obtinem patru fete cu suma numerelor atribuite egald cu 72 1p
b) Suma numerelor atribuite muchiilor este 3(1+2+...+8) =108 1p
Daca muchiile au numere diferite, atunci ele trebuie sa fie 12 numere dintre 3,4,...,15.
Cum 3+4+...+415=117, trebuie ca numerele muchiilor sa fie 3,4,...,8,10,11,...,15 1p
In acest caz, trebuie sa existe simultan muchiile 87, 86, (85 sau 76) si (75 sau 84), ceea ce 2
este imposibil P




